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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for transmitting and setting the electrical charge and energy of piezoelec- 
tric actuators (5), which are preferably mounted on moving systems, to which an electrically conductive connection is impossible or 
can only be made with considerable difficulties. An alternating current (iG) of a higher frequency with an amplitude, which depends 
on the phase position and on the amplitude of a countervoltage (uG), is generated by a frequency generator (2), and this alternating 
current is transmitted to a moving partial system by means of an inductive transformer (3). The higher frequency alternating current 
(iG) coming from the secondary winding (3b) of the transformer is impressed into the actuator (5) by means of an electronic setting 
device (4) that is disconnected according to positive and negative semioscillations or to segments of these semioscillations. This 
alternating current is impressed in a direction in which, in each semioscillation, a longitudinal change in the actuator occurs in a 
desired direction. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnungen zum tJbertragen und Einstellen der elektri- 
schen Ladung und Energie von piezoelektrischen Aktuatoren (5), die vorzugsweise auf bewegbaren Systemen angeordnet sind, zu 
denen eine elektrisch leitende Verbindung gar nicht oder nur mit erheblichen Schwierigkeiten zu realisieren ist. Hierbei wird durch 
einen Frequenzgenerator (2) ein Wechselstrom (iG) hoherer Frequenz mit von der Phasenlage und der Amplitude einer Gegenspan- 
nung (uG) unabhangigen Amplitude erzeugt und mittels eines induktiven Obertragers (3) auf ein bewegbares Teilsystem iibertragen. 
Der 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



wo p 2004/06648i A3 i am iniiiii ii null mil niiniTi) mi i u 111 urn urn inn urn mil mi dieid mi mi mi 



LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SB, 
SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, 
VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO Patent (BW, GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentllcht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 27. Januar2005 



(15) Informationen zur Berichtigung: 
Fruhere Berichtigung: 

siehe PCT Gazette Nr. 51/2004 vom 16. Dezember 2004, 
Section II 



Zur Erkl&rung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab~ 
kurzungen wird auf die Erkl&rungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette venviesen. 



von der Sekundarwicklung (3b) des Ubertragers ausgehende hoherfrequente Wechsel Strom (iG) wird mittels einer elektronischen 
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because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 
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searchable claims. 

2. I I As all searchable claims could be searched without effort justify 

of any additional fee. 

3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
' — covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
' — ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 



Remark on Protest | X| The additional search fees were accompanied by the applicant' s protest. 
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As a result of the prior review under PCT Rule 40.2(e), all the additional fees are to be 
refunded. 

The International Searching Authority has determined that this international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims 1 and 3-7 (dependent on claim 1); claims 14 and 16 (dependent on claim 14) 

Device for the contactless transmission of electrical energy, comprising at least 
one stationary and one movable part, with a serially connected tuned circuit 
capacitor of a frequency generator connected to a primary winding of an inductive 
transformer bridging a gap between the stationary part and the movable part, and 
with a secondary winding of the transformer mounted on the movable part and 
connected to at least one actuator servomechanism in the form of a matrix 
arrangement of switchable power semiconductors. 

2. Claims 2 and 3-7 (dependent on claim 2); claims 15 and 16 (dependent on claim 15) 

Device for the transmission of electrical energy, having at least one element which 
is to be controlled and supplied with energy, with a frequency generator consisting 
of an inverter with switchable semiconductor switches in a matrix arrangement and 
a serially connected tuned circuit, and with an servomechanism that contains a 
matrix arrangement of switchable power semiconductors and is assigned to the 
element which is to be controlled and supplied with energy; wherein current drawn 
from a serially connected tuned circuit capacitor of a frequency generator and 
separated into positive and negative half waves or portions thereof is injected by 
the servomechanism into the element which is to be controlled and supplied with 
energy. 

3 . Claims 8-13; claim 1 6 (dependent on claim 8) 

Device in which at least essential parts of the energy transmission system and the 
control system are located in the vicinity of a rotor axis that constitutes a movable 
part and of a rotor head in a rotary-wing aircraft. 
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— weil s!e slch auf Gegenslande beziehen, zu deren Recherche die Behfirde nicht verpflichtet 1st, namiich 



2. L I AnsprOcheNr. 

weil sie sich auf Telle der Intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB elne sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namllch 



3. Fj AnsprQche Nr. 
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slehe Zusatzblatt 

As a result of the prior review under R. 40.2(e) PCT, 
all additional fees are to be refunded. 

1 . I y | Da der Anmelder alle erforderllchen zusatzilchen Recherche ngebdhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
L*- 1 Internationale Recherchenberlcht auf alle recherchlerbaren AnsprQche. 

2 I I Da fttr alle recherchlerbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der elne 
1 — 1 zusatzllche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behcrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert. 
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WEITERE ANGABEN 
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass dlese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. AnsprUche: 1,3-7 (abhangig vom Anspruch 1); 14, 16 (abhangig vom 

Anspruch 14) 

Vbrrichtung zur beruhrungslosen elektrischen 
Energieubertragung umfassend mindenstENS ein stationares und 
ein T bewegbares Tell, ein Reihenschwingkreiskondensator 
eines Frequenzgenerators, der an e1ne Primarwlcklung eines 
einen Trennstelle zwischen dem stationaren jeil und dem 
bewegbaren Teil uberbruckenden induktiven Ubertragers 
angeschlossen 1st und eine auf dem bewegbaren Teil 
angeordnete Sekundarwicklung des Ubertragers an wenigstens 
eine Aktuatorstel leneinrichtung, die in der Form einer 
Matrixanordung von schaltbaren Leistungshalbleitern 
angeschlossen 1st. 



2. Anspruche: 2, 3-7, (abhangig vom Anspruch 2); 15,16 (abhangig vom 

Anspruch 15) 

Vorrlchtung zur elektrischen Energieubertragung, mit 
mlndenstens einem zu steuernden und mit Energie zu 
versorgenden Mittel, mit einem Frequenzgenerator, bestehend 
aus einem Wechselrichter m1t schaltbaren 
Hal bleiterschal tern in Matrixanordnung und einem 
nachgeschalteten Reihenschwlngkreis, einem dem zu steuernden 
und mit Energie zu versorgenden Mittel zugeordneten 
Stelleinrichtung, die eine Matrixanordung von schaltbaren 
Leistungshalbleitern enthalt, welche den an einem 
Reihenschwingkrelkondensator des Frequenzgenerators 
abgenommenen Strom getrennt nach positiven und negatlven 
Halbschwingungen oder Abschnitten aus diesen 
Halbschwlngungen in das zu steuernde und mit Energie zu 
versorgende Mittel einpragt. 



3. Anspruche: 8-13, 16 (abhangig vom Anspruch 8) 

Vorrlchtung wobei mindestens wesentliche Teile der 
EnergieQbertragung und der Kontrollelnrichtung im Bereich 
einer bewegllchen Teil bildenden Rotorachse und eines 
Rotorkopfes eines Drehflugelflugzeugs angeordnet sind. 
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